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Скелет животных: 

1. Наружный 

2. Внутренний 

Филогенез скелета 



Наружный скелет: 

1. Продукт выделения кожного 

эпителия. 

2. Чешуя рыб. 



Внутренний скелет: 

1. У низших животных - 

соединительная ткань. 

2. Головоногие молюски - 

хрящ. 

3. Позвоночные: 

• Бесчерепные – 

перепончатый. 

• Низшие рыбы – хрящевой. 

• Высшие рыбы и наземные 

позвоночные - костный  

 



Развитие костей 
• Перепончатый 

(соединительнотканный) 

скелет – эмбрион 4-5 нед 

• Появление хрящевого 

скелета – эмбрион на 2 

месяце развития 

• Оссификация скелета – 

начинается с 1,5 мес. 

внутриутробного развития 



Классификация костей по развитию: 

Вторичные кости: 
1. Соединительная 

ткань 

2. Хрящевая ткань 

3. Костная ткань 

Первичные кости: 

1. Соединительная 

ткань 

2. Костная ткань 



 

 

КЛЕТКИ, ФОРМИРУЮЩИЕ 

КОСТНУЮ ТКАНЬ 

•ОСТЕОБЛАСТЫ 

Образуют костную 

ткань 

•ОСТЕОКЛАСТЫ 

Разрушают 

соединительную, 

хрящевую и костную 

ткань в костях 



Способы окостенения 



Рост кости 

В ТОЛЩИНУ и 

физиологическая 

регенерация КОСТИ 

Обеспечивается 

надкостницей 

В ДЛИНУ 

Обеспечивается 

метафизарным хрящом 



РАЗВИТИЕ КОСТЕЙ ТУЛОВИЩА 



РАЗВИТИЕ ПОЗВОНКОВ 



ВАРИАНТЫ И АНОМАЛИИ РАЗВИТИЯ 

ПОЗВОНКОВ 

-SPINA BIFIDA LATERALIS 

-SPINA BIFIDA POSTERIOR 

-САКРАЛИЗАЦИЯ 

-ЛЮМБАЛИЗАЦИЯ 

-АССИМИЛЯЦИЯ АТЛАНТА И 

ДР. 



Spina bifida 



Развитие и аномалии развития 

ребер 



 

 

Развитие и аномалии развития 

грудины 



Развитие костей 



РАЗВИТИЕ КОСТЕЙ КОНЕЧНОСТЕЙ 



РАЗВИТИЕ КОСТЕЙ КОНЕЧНОСТЕЙ 



АНОМАЛИИ РАЗВИТИЯ 

КОНЕЧНОСТЕЙ 

Системные 

Локальные 

Множественные 

 



РАЗВИТИЕ КОСТЕЙ ЧЕРЕПА 



ИСТОЧНИКИ ФОРМИРОВАНИЯ 

ЛИЦЕВОГО ЧЕРЕПА  (1) 

I жаберная дуга 
    - верхнечелюстной отросток  

     

    

 

 

- нижнечелюстной отросток 

 

II жаберная дуга 

 

 

III жаберная дуга 

• Верхняя челюсть (кроме 
резцового отдела) 

• Небные кости 

• Скуловые кости 

• Молоточек, наковальня 

 

Нижняя челюсть 

 

• Шиловидный отросток височной 
кости 

• стремечко 

 

• Подъязычная кость 



ЧЕРЕП 

НОВОРОЖДЕННОГО 



Аномалии  

развития  

черепа 



Аномалии развития черепа 



Аномалии развития черепа 



Спасибо за внимание! 
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